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超
精
密
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
成
形
加
工
の
技
術
、
品
質
に
お
い

て
世
界
水
準
を
上
回
る
と
い
う
目
標
を
掲
げ
る
ム
ト
ー
精

工
株
式
会
社
は
、
ミ
ク
ロ
ン
単
位
の
精
度
に
よ
る
一
貫
生
産
と

検
査
・
管
理
体
制
を
実
現
す
る
日
本
の
「
も
の
づ
く
り
」
を
代

表
す
る
企
業
だ
。
ム
ト
ー
精
工
は
、
昨
年
一
一
月
か
ら
本
格
稼

動
し
た
中
国
工
場
「
豊
武
光
電
（
蘇
州
）
有
限
公
司
」
に
日
立

「G
EM
PLA
N
ET/W

EBSK
Y

　

軽
舟
」
を
導
入
、
工
場
稼
動
当
初

か
ら
超
・
世
界
水
準
の
技
術
、
品
質
の
実
現
を
め
ざ
し
て
い
る
。

　

ム
ト
ー
精
工
中
国
工
場
は
導
入
決
定
か
ら
わ
ず
か
二
か
月
半
で

シ
ス
テ
ム
を
稼
動
さ
せ
た
が
、
変
化
の
激
し
い
中
国
経
済
で
、
シ

ス
テ
ム
導
入
を
短
期
間
で
実
現
す
る
メ
リ
ッ
ト
は
計
り
知
れ
な

い
。
二
か
月
半
で
シ
ス
テ
ム
導
入
を
成
功
さ
せ
、
生
産
業
務
の
管

理
基
盤
を
確
立
し
た
ユ
ー
ザ
ー
事
例
を
紹
介
す
る
。

中
国
事
業
推
進
室
設
置
か
ら

工
場
稼
動
ま
で
、僅
か
一
年
半

　

ム
ト
ー
精
工（
本
社
・
岐
阜
県
各
務
原
市
、

田
中
肇
社
長
）が
中
国
事
業
推
進
室
を
設
置

し
た
の
は
〇
三
年
五
月
で
、デ
ジ
タ
ル
家
電
、

自
動
車
産
業
は
じ
め
納
入
先
企
業
の
海
外
進

出
に
対
応
し
、中
国
で
生
産
、供
給
す
る
体
制

を
早
急
に
整
備
す
る
た
め
で
あ
る
。

　

現
在
、中
国
工
場「
豊
武
光
電（
蘇
州
）有
限

公
司
」で
董
事
・
総
経
理
を
務
め
る
松
丸
公

則
氏
は
、中
国
準
備
室
の
室
長
と
し
て
、「
垂

直
立
ち
上
げ
」に
奔
走
し
た
。豊
武
光
電（
蘇

州
）有
限
公
司
に
は
、ム
ト
ー
精
工
と
台
湾
地

区
の
金
型
メ
ー
カ
ー
、豊
新
国
際
科
技
有
限

公
司
が
五
〇
％
ず
つ
出
資
し
て
い
る
が
、実

際
の
経
営
管
理
で
は
ム
ト
ー
精
工
が
中
心
を

担
う
。

　

ム
ト
ー
精
工
は
ベ
ト
ナ
ム
に
も
工
場
を
有

し
、「
ベ
ト
ナ
ム
は
日
本
の
サ
ポ
ー
ト
工
場
」

と
い
う
性
格
が
強
い
が
、中
国
工
場
は「
現
地

で
の
日
系
企
業
な
ど
が
納
入
先
」と
い
う
位

置
づ
け
だ
。

　

松
丸
総
経
理
は
、通
訳
と
二
人
だ
け
と
い

う
白
紙
状
態
か
ら
、工
場
用
地
確
保
、建
設
業

者
の
選
定
ま
で
、コ
ン
サ
ル
会
社
を
も
使
わ

ず
に
奔
走
、中
国
準
備
室
の
設
置
か
ら
僅
か

一
年
半
で
本
格
稼
動
を
実
現
さ
せ
た
。

　

ム
ト
ー
精
工
中
国
工
場
は
、工
場
完
成
と

同
時
に
、デ
ジ
タ
ル
ビ
デ
オ
の
外
装
部
品
の

生
産
を
開
始
、早
く
も
月
産
二
〇
万
台
の
生

産
能
力
に
引
き
上
げ
た
。今
年
六
月
に
は
新
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け
早
い
段
階
で
の
生
産
管
理
シ
ス
テ
ム
の
導

入
を
計
画
し
て
い
た
。日
立「G

EM
PLA
N
ET/

W
EBSK

Y

　

軽
舟
」（
以
下
、W

EBSK
Y

）の
導

入
決
定
か
ら
稼
動
ま
で
、僅
か
二
か
月
半
と

い
う
速
さ
で
実
現
し
た
大
き
な
理
由
の
一
つ

で
あ
る
。

　

ム
ト
ー
精
工
が
生
産
管
理
シ
ス
テ
ム
を
重

視
す
る
の
は
、よ
り
高
度
化
す
る
技
術
ニ
ー

ズ
、品
質
へ
の
こ
だ
わ
り
、確
実
な
納
期
へ
の

対
応
に
あ
る
。「
納
入
先
の
大
手
デ
ジ
タ
ル
家

電
メ
ー
カ
ー
か
ら
は
、品
質
、納
期
を
は
じ
め

厳
し
い
条
件
を
日
々
、要
求
さ
れ
る
。生
産
管

理
シ
ス
テ
ム
が
な
い
と
極
め
て
困
難
」（
松
丸

総
経
理
）と
い
う
判
断
に
よ
る
。

　

ム
ト
ー
精
工
の
設
立
は
一
九
五
六
年
だ

が
、生
産
管
理
シ
ス
テ
ム
で
は
先
駆
的
に
導

入
し
て
き
た
歴
史
を
持
っ
て
い
る
。創
業
者

の
武
藤
昭
三
会
長
は
、工
場
で
は
殆
ど
生
産

管
理
シ
ス
テ
ム
が
導
入
さ
れ
て
い
な
い
時
代

に
、自
社
で
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
導
入
し
た
。

ム
ト
ー
精
工
に
と
っ
て
生
産
管
理
シ
ス
テ
ム

と
は
、「
人
が
シ
ス
テ
ム
を
生
か
す
」の
で
あ

り
、決
し
て
そ
の
逆
で
は
な
い
。超
精
密
の
工

作
機
械
を
使
う
作
業
で
も
、「
最
終
的
に
は
人

間
の
目
が
大
切
」と
い
う
考
え
方
を
明
確
に

し
て
い
る
。

日
立
の
サ
ポ
ー
ト
体
制
を
信
頼

本
社
、中
国
工
場
、日
立
が

三
位
一
体
で
ス
ピ
ー
ド
導
入
実
現

　

工
場
稼
動
か
ら
出
来
る
だ
け
早
期
に
生
産

管
理
シ
ス
テ
ム
導
入
を
予
定
し
た
ム
ト
ー
精

工
が
、W

EBSK
Y

を
選
択
し
た
大
き
な
理
由

は
、日
立
の
中
国
で
の
サ
ポ
ー
ト
体
制
と
、ス

ピ
ー
ド
導
入
が
可
能
な
点
に
加
え
て
拡
張
性

が
優
れ
て
い
る
点
に
あ
る
。ム
ト
ー
精
工
は

本
社
シ
ス
テ
ム
部
門
で
日
立
と
付
き
合
い
が

あ
り
、「
日
立
が
中
国
で
も
サ
ポ
ー
ト
体
制
を

確
立
」と
い
う
情
報
を
も
と
に
、W

EBSK
Y

に

絞
っ
て
い
た
。日
立
も
日
立
信
息
系
統（
上

海
）有
限
公
司
・
Ｅ
Ｒ
Ｐ
部
第
２
課
課
長
、米

家
信
行
氏
を
中
心
に
、工
場
建
設
を
準
備
す

る
段
階
か
ら
ム
ト
ー
精
工
中
国
工
場
に
様
々

な
サ
ポ
ー
ト
を
行
っ
た
。

　

更
に
、昨
年
一
二
月
の
上
流
工
程
コ
ン
サ

ル
テ
ィ
ン
グ
開
始
時
か
ら
、ム
ト
ー
精
工
本

社
の
情
報
シ
ス
テ
ム
室
長
で
あ
る
加
藤
誠

司
氏
、中
国
工
場
の
松
丸
総
経
理
、日
立
が
三

位
一
体
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推
進
す
る
と
い

う
、ス
ピ
ー
ド
導
入
の
条
件
が
揃
っ
て
い
た
。

「
松
丸
総
経
理
、加
藤
室
長
と
も
に
、生
産
管

理
シ
ス
テ
ム
と
は
何
か
を
驚
く
ほ
ど
熟
知
。

シ
ス
テ
ム
を
動
か
す
の
は
人
自
身
だ
と
分

か
っ
て
い
る
」（
日
立（
中
国
）有
限
公
司
・
営

業
開
発
セ
ン
タ
ー
高
級
経
理
、中
村
和
也
氏
）

と
、シ
ス
テ
ム
導
入
の
根
幹
の
精
神
に
通
じ

て
い
た
。

中
国
人
ス
タ
ッ
フ
の
活
躍
で

早
期
安
定
稼
動
へ

　

生
産
管
理
シ
ス
テ
ム
を
実
際
に
日
々
運
用

担
当
す
る
の
は
、ム
ト
ー
精
工
・
中
国
工
場

の
若
い
中
国
人
ス
タ
ッ
フ
達
で
あ
る
。松
丸

総
経
理
は
、「
仕
事
を
早
く
覚
え
て
も
ら
う
の

が
何
よ
り
大
切
だ
が
、皆
が
期
待
に
応
え
て

く
れ
て
い
る
」と
、ロ
ー
カ
ル
ス
タ
ッ
フ
を
高

く
評
価
し
て
い
る
。「
単
月
度
黒
字
に
短
期
間

で
こ
ぎ
つ
け
る
」と
い
う
目
標
が
出
せ
る
の

も
、ロ
ー
カ
ル
ス
タ
ッ
フ
の
能
力
へ
の
信
頼

が
あ
る
か
ら
だ
。

　

一
方
、日
立
側
で
も
中
国
人
ス
タ
ッ
フ
の

活
躍
で
、効
率
的
に
シ
ス
テ
ム
開
発
、運
用
教

育
を
進
め
る
こ
と
が
出
来
た
。シ
ス
テ
ム
開

発
は
、日
立
信
息
系
統（
上
海
）有
限
公
司
の

た
な
部
品
を
生
産
し
、単
月
度
黒
字
化
を
め

ざ
し
て
い
る
。現
在
、社
員
数
三
七
五
名
、五

月
末
に
は
五
〇
〇
名
体
制
に
な
る
予
定
だ
。

生
産
し
た
部
品
は
す
べ
て
大
手
メ
ー
カ
ー
の

上
海
調
達
部
門
に
納
入
、技
術
、品
質
の
高
さ

に
よ
り
、他
メ
ー
カ
ー
か
ら
も
引
き
合
い
が

あ
る
。「
中
国
で
も
競
争
は
厳
し
い
。日
系
の

部
品
工
場
で
も
競
争
に
つ
い
て
い
け
な
い
企

業
は
少
な
く
な
い
」（
松
丸
総
経
理
）と
い
う

の
が
現
実
だ
。

中
国
工
場
準
備
段
階
か
ら

生
産
管
理
シ
ス
テ
ム
導
入
を
計
画

　

ム
ト
ー
精
工
は
、中
国
工
場
の
準
備
段
階

か
ら
松
丸
総
経
理
と
本
社
の
シ
ス
テ
ム
部
門

が
中
心
と
な
り
、工
場
稼
動
か
ら
出
来
る
だ

松
丸
総
経
理
（
前
列
中
央
）
と
ス
タ
ッ
フ
達

超・世界水準めざすムトー精工中国工場
日立「GEMPLANET/WEBSKY 軽舟」をスピード導入

陳

毅
氏
、張
海
濱
氏
、ム
ト
ー
精
工
の
若
い
ス
タ

ッ
フ
の
教
育
は
、日
立（
中
国
）有
限
公
司
の
王
塵

緬
さ
ん
が
担
当
し
た
。

　

中
国
で
は
シ
ス
テ
ム
導
入
も
さ
る
こ
と
な
が

ら
、導
入
後
の
定
着
化
に
も
難
し
さ
が
あ
る
。「
運

用
担
当
者
が
シ
ス
テ
ム
を
使
っ
た
業
務
に
慣
れ
て

い
な
い
」「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
問
題
」な
ど
が

原
因
で
あ
る
。ム
ト
ー
精
工
は「
人
が
シ
ス
テ
ム
を

生
か
す
」と
い
う
精
神
を
徹
底
し
、若
い
ス
タ
ッ
フ

達
が
意
欲
的
に
シ
ス
テ
ム
を
学
ん
だ
。日
中
の
言

語
、商
慣
習
に
精
通
し
て
い
る
王
塵
緬
さ
ん
が
管

理
者
と
担
当
者
の
掛
け
橋
と
な
り
、ス
タ
ッ
フ
の

教
育
に
尽
力
す
る
一
方
、エ
ン
ジ
ニ
ア
の
陳

毅

氏
、張
海
濱
氏
は
、W

EBSK
Y

の
特
長
で
あ
る
拡

張
性
、運
用
性
を
実
現
す
る
た
め
、ム
ト
ー
精
工
か

ら
出
さ
れ
る
要
望
を
フ

ォ
ロ
ー
す
る
の
に
全
力

を
あ
げ
て
い
る
。

　

超
・
世
界
水
準
で
の

技
術
、
品
質
を
掲
げ
る

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
成
形
加

工
の
ム
ト
ー
精
工
は
、日

立
の「G

E
M
P
L
A
N
E
T
/

W
EBSK

Y

　

軽
舟
」の
ス

ピ
ー
ド
導
入
に
よ
り
、中

国
工
場
の
稼
動
直
後
か

ら
超
精
密
の
品
質
を
実

現
す
る
一
貫
生
産
と
検

査
・
管
理
体
制
を
確
立

し
て
い
る
。

ムトー精工中国工場　松丸総経理

日立の王塵緬さん（右）と張海濱氏

最先端機器による精密加工

組立工程


